%S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %‘ $, ;} $D ?^ 7A >p Js $r Mx MQ $7 $? F0 E* %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $N 2D ;k 2= <j K! !A KLIEG VPE $K $* $1 $k %W %m %0 %i %‘ <B 9T $N 2D ;k 2= A T ec hnique for Visualizing Dynamic Pro cess Net w ork Using the Diagram Information of Visual Program: Visualizing the Dynamic Beha vior of KLIEG Program Execution ;V C[ J8 B@ O: y Bun tarou SHIZUKI K- ED @5 ;K y Masashi TO YOD A 9b 66 ?- y Shin T AKAHASHI <F ;3 1Y :H y Etsuy a SHIBA Y AMA y El 5~ 9) 6H Bg 3X >p Js M} 9) 3X 8& 5f 2J ?t M} !& 7W ;; 2J 3X @l 96 Departmen t of Mathematical and Computing Sciences T oky o Institute of T ec hnology 35 MW %G !< %? %U %m !< ?^ $K 4p $E $/ %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $r BP >] $H $7 , <B 9T 2a Dx $r %" %K %a !< %7 %g %s I= <( $9 $k <j K! $r <( $9 . $3 $N <j K! $G $O , <B 9T ;~ $K @8 @. $5 $l $k %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $N 7A >u $r OD $_ $J $/ I= <( $9 $k $? $a , Bartram $i $, Ds 0F $7 $? Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $r =$ @5 $7 MQ $$ $k . $7 $+ $7 $J $, $i %W %m %0 %i %‘ $O <B 9T 2a Dx $K $* $$ $F F1 <o $N %W %m %; %9 $r 7+ $j JV $7 @8 @. $9 $k >l 9g $, B? $/ , F1 %" %k %4 %j %: %‘ $r C1 =c $K E, 1~ $7 $? $@ $1 $G $O I= <( $, $& $^ $/ $f $+ $J $$ $3 $H $, B? $$ . 2f !9 $N <j K! $G $O %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ Cf $N 7+ $j JV $7 9= B$ $r Cj =P $7 , >J N, I= <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F BP =h $9 $k . $3 $N <j K! $r Mx MQ $7 $? %H %l !< %5 $r 2f !9 $, 3+ H/ Cf $N KLIEG %W %m %0 %i %_ %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 0l It $H $7 $F <B 8= $7 $? . 1 $O $8 $a $K %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T 2a Dx $r ;k 3P 2= $9 $k $3 $H $K $h $C $F <B 9T ;~ $N 5s F0 $r J, $+ $j $d $9 $/ Ds <( $9 $k $? $a $N J} <0 $H $7 $F , 8= :_ $^ $G $K MM !9 $J $b $N $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k . %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $N >l 9g , %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F F~ NO $5 $l $? ?^ 7A $N 7A >u $r %R %s %H $H $7 $? <B 9T $N 2D ;k 2= $, 2D G= $G $" $j , %F %- %9 %H %Y !< %9 $N %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $K Hf 3S $7 $F , J, $+ $j $d $9 $$ <B 9T 2a Dx $N I= <( $r ( H> ) <+ F0 E* $K 9T $( $k 2D G= @- $, 9b $$ . $7 $+ $7 $J $, $i , LL @Q $N 8B $i $l $? 2h LL $K %W %m %0 %i %‘ <B 9T $N 2a Dx $r I= <( $9 $k $? $a $K $O 0J 2< $N 2 E@ $r 2D G= $K $9 $k I, MW $, $" $k . 1. F1 0l 2h LL $K 35 4Q I= <( $H >\ :Y I= <( $r 9T $& 2. >\ :Y $K I= <( $9 $Y $- >l =j $r %f !< %6 $, MF 0W $K ;X Dj $G $- $k F~ NO $5 $l $? %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %‘ $N 7A >u $K N‘ ;w $7 $? 7A BV $G %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T 2a Dx $r I= <( $9 $k %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $O Pictorial Jan us [1] , VIPR [2] $J $I $, 5s $2 $i $l $k . $7 $+ $7 , $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F $O 1 $O <B 8= $5 $l $F $$ $k $, 2 $K $D $$ $F $O $" $^ $j 9M N8 $5 $l $F $$ $J $$ . >. $5 $J %W %m %0 %i %‘ $G $b I= <( $, J# ;( $K $J $j F@ $k , ;2 >H $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ It J, $r @8 $8 $k $J $$ $7 $O ;2 >H $7 $? $$ It J, $r >\ :Y I= <( $5 $; $k $N $K B? $/ $N A‘ :n $r I, MW $H $9 $k , $H $$ $& Ld Bj $, $" $k . K\ 9F $G $O , %G !< %? %U %m !< ?^ $K 4p $E $/ %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $r BP >] $H $7 , 8@ 8l $N FC @- $r @8 $+ $7 $? >J N, I= <( $r 9T $& $3 $H $K $h $C $F >e 5- $N 1, 2 $r K~ $? $9 $h $& %W %m %0 %i %‘ <B 9T 2a Dx $r ;k 3P 2= $9 $k <j K! $r Ds 0F $9 $k . 0J 2< , 2 @a $K $* $$ $F $O , K\ O@ J8 $, ;k 3P 2= $N BP >] $H $9 $k %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $K $D $$ $F @b L@ $7 , $= $N 8@ 8l $G 5- =R $5 $l $? %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T 2a Dx $r Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ [3] $r Mx MQ $7 $F I= <( $9 $k J} K! $r <( $9 . 3 @a $G $O C1 =c $K Con tin uous Zo om $r E, MQ $9 $k :] $K @8 $8 $k Ld Bj E@ $r ;X E& $7 , :# 2s 2f !9 $, $= $N Ld Bj E@ $K BP $7 $F $H $C $? 2r 7h K! $r =R $Y $k . $5 $i $K , $= $N <j K! $r Mx MQ $7 $? %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 4D 6- KLIEG [4] $N %H %l !< %5 $K $D $$ $F 4 @a $G =R $Y $k . |1|

?^ 1 %G !< %? %U %m !< ?^ $K 4p $E $/ VPL $G $N %W %m %; %9 Dj 5A : %M %C %H %o !< %/ ?^ $K $h $j Dj 5A $9 $k . ?^ 2 3, AX E* $K 9= @. $5 $l $k %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $H , $= $N %M %C %H %o !< %/ $N Con tin uous Zo om $K $h $k I= <( JQ 99 2 Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $r Mx MQ $7 $? %G !< %? %U %m !< 7? VPL $N F0 E* %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ I= <( K\ O@ J8 $N <j K! $G $O %G !< %? %U %m !< ?^ $K 4p $E $/ %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $r 07 $& . %W %m %; %9 $O 3, AX E* $K G[ CV $5 $l , DL ?. O) $K $h $C $F 7k $P $l $k . <B 9T $N 2D ;k 2= $O , <B 9T ;~ $K @8 @. $5 $l $k %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $r I= <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F 9T $& . $3 $N $? $a $K $O Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ [3] $r Mx MQ $9 $k . %G !< %? %U %m !< 7? VPL ?^ 1 $O %G !< %? %U %m !< ?^ $K 4p $E $/ %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %‘ $N Dj 5A $r LO <0 E* $K I= 8= $7 $? $b $N $G $" $k . $3 $3 $G $O %W %m %; %9 main, A, B, $* $h $S C $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k $H $9 $k . $3 $N ?^ $K $* $$ $F , D9 J} 7A $O %W %m %; %9 $r I= $7 , D9 J} 7A $r 7k $V @~ J, $O %W %m %; %9 4V DL ?. O) $r I= 8= $9 $k . %W %m %; %9 main $O ;R %W %m %; %9 A, B, C $+ $i 9= @. $5 $l $F $* $j , A $O A 1 , A 2 , A 3 $H $$ $& 3 $D $N ;R %W %m %; %9 $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k . %W %m %; %9 main $r <B 9T $9 $k $H ?^ 2(a) $K <( $5 $l $k $h $& $J 3, AX E* $J %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $, @8 @. $5 $l $k . ?^ 2(a) $K <( $7 $? %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $O Hf 3S E* C1 =c $G $" $k . $7 $+ $7 0l HL $K $O , %W %m %; %9 $O :F 5" E* $K Dj 5A $5 $l $k 2D G= @- $, $" $k $? $a , <B 9T ;~ $K @8 @. $5 $l $k %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $O J# ;( $K $J $j F@ $k . Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ [3] $O �shey e view [5] $H 8F $P $l $k I= <( <j K! $G , ?^ 2(a) $N $h $& $K 3, AX E* $J 9= B$ $r ;} $D %M %C %H %o !< %/ $r I= <( BP >] $H $7 , 35 4Q I= <( $H G$ 0U $N It J, $N >\ :Y I= <( $r F1 0l 2h LL Fb $K I= <( $9 $k %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k . 2h LL I= <( $N D4 @0 K! $H $7 $F $O 0J 2< $N 2 $D $r %f !< %6 $K Ds 6! $9 $k . � $" $k %N !< %I $r 3H Bg !& =L >. $9 $k � $" $k %N !< %I $N Fb It $r ;2 >H $9 $k I, MW $, $J $$ >l 9g $K Fb It $r 8+ $; $J $$ $h $& ;X Dj $7 B> $N %N !< %I $K 2h LL 6u 4V $r 3d $j Ev $F $k Nc $( $P ?^ 2(a) $N %M %C %H %o !< %/ $K BP $7 $F Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $F JQ 99 $r 2C $( $? 8e $N I= <( $r ?^ 2(b), (c) $K <( $9 . ?^ 2(b) $O (a) Cf $N %N !< %I A $r 3H Bg I= <( $7 $? $b $N $G $" $k . A $, 3H Bg $7 $? 7k 2L B, C $, BP 1~ $7 $F =L >. $5 $l $F $$ $k . ?^ 2(c) $O 2(a) Cf , %N !< %I C $N ;R %N !< %I C 1 , C 2 $r I= <( $7 $J $$ $h $& ;X Dj $7 $? $b $N $G $" $k . 7k 2L $H $7 $F %N !< %I A, B $K 6u 4V $, G[ J, $5 $l 3H Bg $5 $l $F $$ $k . $5 $i $K Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $N FC D’ $H $7 $F $O � %N !< %I $N Aj BP 0L CV $N OD $_ $, $h $/ M^ $( $i $l $k � J# ?t E@ $N >\ :Y I= <( $, $G $- $k � 3F %N !< %I $K Dj 5A $5 $l $? Degree-Of-In terest( 0J 2< DOI $H N, $9 ) $K $h $k =E $_ IU $1 $, 2D G= $G $" $k � 3H Bg , =L >. $N :] $K $J $a $i $+ $J %" %K %a !< %7 %g %s I= <( $, 2D G= $G $" $k $J $I $, 5s $2 $i $l $k . $3 $N $h $& $K $7 $F Con tinous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $O 35 4Q I= <( , $* $h $S J# ?t 8D =j $N >\ :Y I= <( $r N> N) $5 $; , $7 $+ $b OD $_ $N >/ $J $$ I= <( $r 2D G= $H $7 $F $$ $k . $5 $i $K , I= <( $5 $l $F $$ $J $$ %N !< %I $K BP $7 $F $b , $= $N ?F %N !< %I $K ;k E@ $r Ev $F 3H Bg $9 $k $3 $H $K $h $C $F I= <( $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $7 $? $, $C $F %M %C %H %o !< %/ Cf $N G$ 0U $N %N !< %I $, 4V @\ E* $K ;2 >H 2D G= $G $" $k . %G !< %? %U %m !< 7? VP $X $N E, MQ %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ ?^ $r Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $F I= <( $9 $k $? $a $K $O , 3F %W %m %; %9 $N :B I8 ( OD $_ I= <( $r 9T $& A0 $N :B I8 ), $* $h $S DOI $r %" %k %4 %j %: %‘ $X $N F~ NO $H $7 $F M? $( $k I, MW $, $" $k . K\ O@ J8 $N J} <0 $G $O $3 $l $i $r 0J 2< $N $h $& $K Dj $a $k . :B I8 3F %W %m %; %9 $N :B I8 $O %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F F~ NO $5 $l $? ?^ 7A $N 7A >u $K 4p $E $$ $F Dj $a |2|

?^ 3 Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $K M? $( $k %M %C %H %o !< %/ G[ CV $N 7h Dj K! $k . Nc $( $P ?^ 1 $N $h $& $K %W %m %; %9 $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k >l 9g , %W %m %; %9 main $K $* $$ $F A, B, C $, @j $a $F $$ $k NN 0h $K ?^ 3 $N $h $& $K $= $l $> $l $N %W %m %; %9 $N Dj 5A $r $= $N $^ $^ Ev $F $O $a $k . $3 $l $K $h $C $F ?^ 2(a) $N $h $& $J G[ CV $r F@ $k . DOI 3F %W %m %; %9 $K DOI $r Dj 5A $9 $k . ?7 $7 $/ @8 @. $5 $l $k %W %m %; %9 $N DOI $O ?F %W %m %; %9 $N DOI $H F1 $8 CM $r 7Q >5 $9 $k . F0 :n Cf $N %W %m %; %9 $N DOI $O @5 $N CM $H $7 , 7W ;; $, =* N; $7 $? %W %m %; %9 $K $O 0 $r 3d $j Ev $F $k . $3 $l $K $h $j F0 :n Cf $N %W %m %; %9 $K BP $7 $F 2h LL 6u 4V $r B? $/ G[ J, $7 , I= <( $K $J $k $Y $/ %W %m %0 %i %‘ $N F0 :n >u BV $r H? 1G $5 $; $k . $J $* , %W %m %; %9 F1 ;N $, 6a @\ $7 $9 $. $J $$ $h $& , I= <( $N :] $K $O 6u Gr It J, $K $b 0l Dj 0J >e $N %9 %Z !< %9 $, 3N J] $5 $l $k $h $& $K $9 $k � . 3 Con tin uous Zo om $N Ld Bj E@ $H 7+ $j JV $7 9= B$ $N Cj =P !& >J N, $K $h $k 2r 7h Con tin uous Zo om $G $O , $" $k %N !< %I $N ;R %N !< %I $, J# ?t B8 :_ $9 $k >l 9g , $9 $Y $F $N ;R %N !< %I $r $9 $Y $F 8+ $; $k $+ $9 $Y $F 8+ $; $J $$ $+ , $N $I $A $i $+ $7 $+ 5v $5 $l $J $$ . $3 $N $? $a [3] $K ;X E& $5 $l $F $$ $k $h $& $K , 0l $D $N %N !< %I Fb $K Hs >o $K B? ?t $N ;R %N !< %I $, B8 :_ $9 $k $h $& $J %M %C %H %o !< %/ $r 2h LL Fb $K <} $a $F I= <( $G $- $J $$ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k . Nc $( $P %N !< %I $, 0l Ns $K @0 Ns $7 $? >l 9g , I= <( 2D G= $J %N !< %I ?t $O 9b !9 ?t == $G $" $k . $3 $N $? $a %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $r I= <( $9 $k :] $K $O 0J 2< $N $h $& $J Ld Bj E@ $, @8 $8 $k . Nc $( $P map $H $$ $& %W %m %; %9 $O %j %9 %H $r <u $1 <h $j , $= $l $> $l $N MW AG $K BP $7 $F p ro c %W %m %; %9 $r @8 @. $7 7W ;; $5 $; $k $b $N $H $9 $k . $3 $N >l 9g , F~ NO $5 $l $? %j %9 %H $N MW AG $N ?t $@ $1 p ro c %W %m %; %9 $, @8 @. $5 $l $k . 7k 2L $H $7 $F ?^ 4(a), $" $k $$ $O (b) $N $h $& $J %M %C %H %o !< � $3 $l $O Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $G $N blank sec- tion $K BP $7 $F $b minim um requiremen t $r @_ Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F 9T $& . ?^ 4 B? $/ $N %N !< %I $, 7+ $j JV $7 8= $l $k %M %C %H %o !< %/ ?^ 6 J# ?t $N p ro c %W %m %; %9 $r @8 @. $9 $k %7 !< %1 %s %9 %Q %? !< %s map $N Dj 5A %/ $, @8 @. $5 $l $k . $3 $3 $G Con tin uous Zo om $O , ;R %N !< %I $r $9 $Y $F 8+ $; $k $+ $9 $Y $F 8+ $; $J $$ $+ $N $I $A $i $+ $G I= <( $r 9T $& $? $a , ?^ 4(b) $N $h $& $K p ro c $N ?t $, A} 2C $9 $k $K $D $l $F map %W %m %; %9 $N Fb It $r I= <( $9 $k $3 $H $, $G $- $J $/ $J $k . $3 $N Ld Bj $K BP $7 $F K\ O@ J8 $G Ds 0F $9 $k J} <0 $G $O 0J 2< $N $h $& $K BP =h $9 $k . 0l HL $K , %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $H F1 <o $N %W %m %; %9 $, 7+ $j JV $7 @8 @. $5 $l $k $3 $H $, $h $/ $" $k . %W %m %; %9 $N Bg It J, $, $3 $N $h $& $J 7A $G @8 @. $5 $l $k %W %m %0 %i %‘ $b DA $7 $/ $J $$ . $3 $N 7+ $j JV $7 9= B$ $r Cj =P $7 , $= $N It J, $r >J N, I= <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F 8z 2L E* $K I= <( NL $r M^ @) $7 , >e 5- $N Ld Bj $r 2s Hr $G $- $k 2D G= @- $, $" $k . >e $N Nc $G $O , @8 @. $5 $l $? $9 $Y $F $N p ro c $r I= <( $9 $k $N $G $O $J $/ , $= $N $& $A $N 4v $D $+ $N $_ $r I= <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F >p Js $N B; <: $r >/ $J $/ I= <( NL $r M^ @) $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $^ $? , >J N, $5 $l $F $$ $k $3 $H $r !V !& !& !& !W $N $h $& $K <( $9 $3 $H $K $h $C $F $= $N It J, $K F1 <o $N %W %m %; %9 $, B8 :_ $9 $k $3 $H $r <( $9 $3 $H $, $G $- $k . $5 $i $K $3 $N !V !& !& !& !W It J, $K %" %/ %; %9 $7 >J N, $5 $l $F $$ $k %W %m %; %9 $r ;2 >H $G $- $k $h $& $K $7 $F $* $/ $3 $H $G , $9 $Y $F $N %W %m %; %9 $r ;2 >H $9 $k <j CJ $r 3N J] $G $- $k . 7k 2L E* $K , >p Js $N B; <: $r M^ $5 $( $D $D 8z 2L E* $K I= <( NL $r M^ @) $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k . 4 KLIEG VPE $K $* $1 $k %H %l !< %5 $N <B 8= 2f !9 $O KLIEG %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 4D 6- [4] $N 3+ H/ $N 0l 4D $H $7 $F , %H %l !< %5 $r :n @. $7 $? . %H %l !< %5 $O KLIEG %W %m %0 %i %‘ $, <B 9T $9 $k 2a Dx $G @8 @. !& JQ |3|

?^ 5 %H %l !< %5 $K $* $1 $k F1 <o $N %W %m %; %9 Ns $N I= <( : K\ O@ J8 $G Ds 0F $7 $? >J N, I= <( $r 9T $C $? >l 9g ?^ 7 %H %l !< %5 $K $* $1 $k F1 <o $N %W %m %; %9 Ns $N I= <( : >J N, I= <( $r 9T $o $J $$ >l 9g 2= $9 $k %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $r %" %K %a !< %7 %g %s I= <( $9 $k . $3 $l $^ $G $K =R $Y $? <j K! $r Mx MQ $7 $? %H %l !< %5 $N I= <( Nc $r ?^ 5 $K <( $9 . $3 $N ?^ $G $O B? ?t @8 @. $5 $l $F $$ $k p ro c %W %m %; %9 $N Ns $, >J N, I= <( $5 $l $F $$ $k . F1 <o %W %m %; %9 $N 7+ $j JV $7 9= B$ $O ,KLIEG 8@ 8l $K %W %m %; %9 Ns $r @8 @. $9 $k %7 !< %1 %s %9 %Q %? !< %s $H 8F $P $l $k 5! 9= $r AH $_ 9~ $‘ $3 $H $K $h $C $F <B 8= $7 $? . $9 $J $o $A , %7 !< %1 %s %9 %Q %? !< %s $r MQ $$ $F @8 @. $5 $l $? %W %m %; %9 Ns $r >J N, I= <( $9 $k . Nc $( $P , ?^ 5 $G >J N, I= <( $5 $l $F $$ $k %W %m %; %9 Ns $O ?^ 6 $K <( $5 $l $k %7 !< %1 %s %9 %Q %? !< %s map $+ $i @8 @. $5 $l $? $b $N $G $" $k . map $O In $+ $i F~ NO $5 $l $? %j %9 %H $N MW AG ( ?^ 6 $G $O In 1 ,In 2 , ..., In n ) $= $l $> $l $K BP $7 $F p ro c %W %m %; %9 $r @8 @. $9 $k . $^ $? , $= $l $> $l $N p ro c %W %m %; %9 $+ $i F@ $i $l $? 7W ;; 7k 2L $O %j %9 %H ( ?^ $G $O O 1 , O 2 , ..., O n ) $H $7 $F =P NO $9 $k . 5U $K , F1 $8 %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $r >J N, I= <( $r MQ $$ $J $$ >l 9g $N %H %l !< %5 I= <( $r ?^ 7 $K <( $9 . ?^ 7 $G $O @8 @. $5 $l $? p ro c %W %m %; %9 $, A} $( $9 $. $? $? $a 0l $D 0l $D $K G[ J, $5 $l $k 6u 4V $, >/ $J $/ $J $C $F $$ $k . $3 $l 0J >e p ro c %W %m %; %9 $N ?t $, A} 2C $7 $? >l 9g , map %W %m %; %9 $N Fb It $O I= <( $5 $l $J $/ $J $k . $= $l $K BP $7 $F ?^ 5 $N $h $& $K >J N, I= <( $r 9T $& >l 9g , p ro c %W %m %; %9 $N ?t $K B? >/ $K $+ $+ $o $i $: map %W %m %; %9 $N Fb It $r ;2 >H $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 5 $^ $H $a $H :# 8e $N 2] Bj %G !< %? %U %m !< ?^ $K 4p $E $/ %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $N <B 9T 2a Dx $r I= <( $9 $k $? $a $K Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $? I= <( J} K! $r Ds 0F $7 , $3 $l $r KLIEG %W %m %0 %i %_ %s %0 4D 6- $N %H %l !< %5 $K E, MQ $7 $? . $3 $l $K $h $C $F 0l 2h LL $K %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ $N 35 4Q $r I= <( $9 $k $H $H $b $K , $= $N G$ 0U $N It J, $r >\ :Y $K I= <( $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $5 $i $K Con tin uous Zo om %" %k %4 %j %: %‘ $N Ld Bj E@ $G $" $k %N !< %I ?t $N B? $$ %M %C %H %o !< %/ I= <( $K $D $$ $F $O %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ Fb $N 7+ $j JV $7 9= B$ $r Cj =P !& >J N, I= <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F BP =h $7 $? . :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O , LZ 9= B$ , %a %C %7 %e 9= B$ $J $I MM !9 $J 7A BV $N %M %C %H %o !< %/ $r >J N, $9 $k J} K! $r 9M $( $k $3 $H , DOI $K %f !< %6 $N 0U ?^ $r H? 1G $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F %f !< %6 $K MW 5a $5 $l $k A‘ :n $r 8: >/ $5 $; $k $3 $H , $J $I $, 5s $2 $i $l $k . ;2 9M J8 8% [ 1 ] Kenneth M. Kahn, Vija y A. Sarasw at: Complete Visualizations of Concurren t Programs and their Ex- ecutions, Pro c. 1990 IEEE W orkshop on Visual Lan- guages, Octob er 1990. [ 2 ] W a yne Citrin, Mic hael Dohert y , Benjamin Zorn: The Design of a Completely Visual Ob ject-Orien ted Programming Language in "Visual Ob ject-Orien ted Programming: Concepts and En vironmen ts", Mar- garet Burnett, Adele Goldb erg, T ed Lewis, Editors, New Y ork, Pren tice-Hall, 1995. [ 3 ] Lyn Bartram, Alb ert Ho, John Dill and F rank Henigman: The Con tin uous Zo om: A Constrained Fishey e T ec hnique for Viewing and Na vigating Large Information Space, Pro ceedings of UIST ’95, No v em- b er 1995. [ 4 ] K- ED @5 ;K , ;V C[ J8 B@ O: , 9b 66 ?- , <F ;3 1Y :H : JB Ns %S %8 %e %" %k %W %m %0 %i %_ %s %0 4D 6- KLIEG: %W %m %; %9 %M %C %H %o !< %/ %Q %? !< %s $K $h $k =@ Fp $J :F Mx MQ 5! 9= $N F3 F~ : >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js 9p 96-PR O-6(1996 G/ 3 7n 26 F| !& 27 F| ), EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q 5; =Q 8& 5f Js 9p SS95-46(1996-03). [ 5 ] George W. F urnas: Generalized Fishey e Views, Pro ceedings of A CM SIGCHI ’86, pp. 16{12, April 1986. |4|